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Flexibles Fachsystem 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein flexibles Fachsystem, das aus flexiblen Bahnen besteht, die 
zwischen Rahmenelementen, wie z.B. Stangen spannbar oder an diesen aufhangbar sind, wobei 
ZwischenstOcke, die ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial bestehen, so mit den spannbaren oder 
5_ aufhangbaren Bahnen vemSht sind, daft sich eine Fachelnteilung ergibt 

m 

■^^r Aus dem Stand der Technik sind flexible Fachsysteme fOr die Befestigung in Rahmen, insbesondere 
in Transportbehaitern, bekannt Diese flexiblen Fachsysteme ermoglichen den schonenden Trans- 
port von Stuckgutem, beispielsweise Automobilteilen, in grolien StQckzahlen in einem geschlosse- 

10 nen Transportbehaiter. Bekannt sind Fachsysteme mit verschiedenen Formen von FSchern bzw. 
Jaschen, unter anderem solche, die aus Fachern bestehen, die von den Stirnseiten der Transport- 
behalter her beladen werden kOnnen. FOr ein solches flexibles Fachsystem werden flexible Bahnen 
in einem Rahmen befestigt, beispielsweise zwischen Rahmenelementen gespannt, wobei Oberei- 
nanderangeordnete Bahnen mit vertikalen ZwischenstOcken, die ebenfalls aus flexiblem Material 

1 5 bestehen, vemSht werden, so dall sich FScher ergeben. FOr groBe TransportbehSlter werden grolie, 
zusammenhangende flexible Fachsysteme bendtigt. Die Herstellung solcher grofcen flexiblen Fach- 
systeme erfordert den Einsatz entsprechend bemessener Maschinen, wie z.B. NShmaschinen oder 
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SchweiSvorrichtungen. Das Ersetzen der herkdmmlichen Maschlrien durch solche, die fOr die Her- 
stellung groBer zusammenhangender Fachsysteme geeignet sind, ist aber sehr kostenintensiv. 

GegenQber diesem Stand derTechnik liegtder vorliegenden Erflndung die Aufgabe zugrunde, groBe 
5 flexible Fachsysteme mit einer ausreichenden Anzahl von Fachern zur VerfQgung zu stellen, die auf 
kostengGnstige und zeitsparende Weise hengestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB ein groBes flexibles Fachsystem aus mehreren Grundelemen- 
ten mit einer kleineren Anzahl von Fachern modular aufgebaut ist, wobei die Grundelemente so 
1 0 ausgestaltet sind, daB sie wechselseitig zu einer groBeren Einheit miteinander verbindbar sind. 

Dieser Aufbau ermoglicht es, mit den herkammlichen Produktionsmaschinen und -verfahren flexible 
Fachsysteme als Module fOr groBere flexible Fachsysteme mit einer groBen Anzahl von FSchern 
■ B her2Ustellen - Es mtlssen zur Herstellung keine neuen Maschinen beschafft werden. Daruber hinaus 
spart die Verbindung mehrer Grundelemente zu einem flexiblen Fachsystem Produktionszeit gegen- 
Qber der Herstellung eines groBen zusammenhangenden Fachsystems, da kleinere Einheiten des 
Fachsystems einfacher gehandhabt, d.h. ausgerichtet und befestigt werden kSnnen. Der modulare 
Aufbau gestattet im Schadensfall auch den Austausch von einzelnen Grundelementen ohne das 
gesamte Fachsystem austauschen zu mQssen. Das modulare System ist vor allem auch fQr eine 
20 groBe Serienproduktion geeignet, da eine groBe Zahl identischer Module hergestellt wertlen kann, 
die dann je nach Kundenwunsch zu unterschiedlich groBen Fachsystemen verbunden werden kon- 
nen. 

In einer Variante der Erfindung ist jedes Grundelement aus vier Fachern aufgebaut. Solche Elemen- 
25 te werden fQr kleinere Transportbehalter bereits produziert und vertrieben. Im Qbrigen ist es von Vor- 

•teil, wenn die erfindungsgemaBen Grundelemente bzw. Module spezfell so ausgestaltet sind, daB 
sie leicht wechselseitig und gegebenenfalls auch in einer prinzipiell beliebig groBen Anzahl mitein- 
ander verbindbar sind. 

30 ZweckmaBig kann eine AusfOhrungsform der Erfindung sein, bei der die zusammengesetzten 
Grundelemente alle identisch sind. Die Herstellung nur eines Typs von Grundelementen spart Zeit 
und Kosten. 

In einer anderen bevorzugten AusfOhrungsform weisen die unteren flexiblen Bahnen der jeweils 
35 oberen Grundelemente keine Befestigungselemente fOr den Rahmen auf. Diese Anordnung verrin- 
gert die EinbauhShe des Fachsystems und vereinfacht die Herstellung der Grundelemente, da von 
zwei aneinanderstoBenden flexiblen Bahnen zweier Grundelemente, die ohnehin miteinander ver- 
nSht werden, nur eine Bahn am Rahmen befestigt ist. 
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Daruber hinaus 1st es in dieser AusfQhrungsform der Erfindung sinnvoil, daft die Qbereinander lie- 
genden Grundelemente entiang der Befestigungselemente zur Befestigung am Rahmen miteinander 
vernaht sind Oder mit Hitfe von KlettverschlQssen miteinander verbunden sind. So wird ein Verrut-- 
5 schen der untersten flexiblen Bahn des jeweils oberen Grundelements verhindert 


In elner weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sind die flexiblen Bahnen der einzel- 
nen Grundelemente an den Seiten zu Schlaufen vernaht. Durch die Schlaufen konnen Haltestangen 
gesteckt werden, mit denen das Fachsystem am Rahmen befestigt und gespannt wird. 

10 

Bei dieser AusfQhrungsform der Erfindung 1st es zweckmaftig, daft die oberste bzw. unterste der 
flexiblen Bahnen zweier aneinanderstoftender Grundelemente auf beiden Seiten jeweils nur mit 
Schlaufenhaiften versehen sind, die mit den entsprechenden Schlaufenhaiften der anstoftenden 
)M ^ flexiblen Bahn zu einer oder mehreren vollen Schlaufen vernaht sind. In dieser Anordnung wird so- 
wohl die unterste flexible Bahn des oberen Grundelements als auch die oberste flexible Bahn des 
unteren Grundelements am Rahmen gehalten und gespannt Die Schlaufen einer oberen und einer 
unteren Bahn Qbereinander angeordneter Grundelemente kdnnen auch wechselseitig auf Lucke 
versetzt sein. 


20 Alternativ konnen die vollstandigen Schlaufen zweier Qbereinander angeordneter Grundelemente so 
miteinander vernaht sein, daft sie eine voile Schlaufe bilden. Werden die Schlaufen an Ihren jeweils 
am weitesten Qberstehenden Punkten miteinander vernaht, so ergibt sich nach dem Vemahen eine 
Schlaufe aus gedoppeltem Material. 


25 In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sind die Qbereinander angeordneten Grund- 
elemente entiang der Offnungen der Facher miteinander vernaht oder mit Hilfe von KlettverschlQs- 
| sen miteinander verbunden. Dies verhindert, daft beim Beladen des Transportbehaiters Fracht ver- 
sehentlich zwischen zwei Grundelemente gesteckt wird. Die AusfQhrungsform mit KlettverschlQssen 
ermSglicht darQber hinaus ein schnelles Trennen der Grundelemente nach dem Ausbau aus dem 
30 Rahmen. 



In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sind an den oberen bzw. unteren 
Seiten der jeweils untersten und obersten Bahnen eines modular zusammengesetzten Fachsystems 
zusatzlich Osen oder Schlaufen befestigt, durch die Spannstangen gefQhrt werden konnen, die das 
35 Fachsystem in vertikaler Richtung halten und spannen. Dies verhindert ein Durchhangen der flexi- 
blen Bahnen bei Beladung mit schweren Gegenstanden. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden an- 
hand der folgenden Beschreibung bevorzugter AusfQhrungsformen und der dazugeharigen Figuren 
deutlich. Es zeigen: 

5 Figur 1 eine Vorderansicht auf eines flexiblen Fachsystems, 

Figur 2 einen seitlichen Schnitt durch ein flexibles Fachsystem, 

Figur 3 eine Vorderansicht einer zweiten AusfOhrungsform eines flexiblen Fachsystems, 

Figur 4 einen seitlichen Schnitt durch eine zweite AusfOhrungsform eines flexiblen Fachsy- 

stems, 

1 0 Figur 5 eine Vorderansicht einer dritten AusfOhrungsform eines flexiblen Fachsystems, 

Figur 6 eine dreidimensionale Ansicht der zweiten AusfOhrungsform, wobei die beiden Qber- 

einander liegenden Grundelemente noch nicht miteinander verbunden sind, 
Figur 7 eine dreidimensionale Ansicht einer altemativen AusfOhrungsform der Halterung 

zweier Obereinanderliegender Grundelemente 
Figur 8 eine dreidimensionale Ansicht einer weiteren AusfOhrungsform mit zusatzlicher verti- 

kaler Spannstange. 



In Figur 1 1st ein flexibles Fachsystem bestehend aus zwei identischen Grundelementen 4 und 21 
gezeigt. Jedes Grundelement 1st aus horizontal gespannten flexiblen Bahnen aufgebaut, die mit Hilfe 

20 von vertikalen ZwischenstOcken 2, die ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial bestehen, miteinan- 
der verbunden sind, so dad vier Facher 3 gebildet werden. An den Seiten rechts und links der F3- 
cher 3 sind die flexiblen Bahnen 1, 16, 17 zu Schlaufen 18 vernaht, durch die Spannstangen 6 zur 
Befestigung am Rahmen gefOhrt sind. Die Obereinander liegenden Grundelemente 4 sind in der 
gezeigten AusfOhrungsform mit Abstandshaltem 14 ausgestattet. In der dargestellten AusfQhrungs- 

25 fomri bestehen die Abstandshalter 14 ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial, das so gefalzt ist, daft 

• Winkel entstehen, die miteinander vernaht werden. Die Abstandshalter sind so bemessen, dad sie 
einen Abstand OberbrQcken, der es ermSglicht beide Bahnen 16, 17 mit Schlaufen an Befestigungs- 
"starigen zu befestigen. Die Abstandshalter 14 des oberen bzw. unteren Grundelements sind mitein- 
ander vernaht. Dies ist besonders deutlich in der Seitenansicht in Figur 2 zu sehen, in der eine der 
30 Nahte 15 entlang der Offnungen der Facher schematisch dargesteilt ist 


Beim Verbinden der Grundelemente in dieser ersten AusfOhrungsform kann man so vorgehen, daB 
zunSchst die Abstandshalter 14 auf einer der beiden Stirnseiten des Fachsystems ROcken an ROk- 
ken miteinander vernaht werden. Danach werden die beiden Abstandshalter gefalzt und die Fachsy- 
35 steme aufeinandergeklappt. Die in Figur 2 schematisch dargestellte Verbindung zwischen zwei 
Grundelementen wurde auf diese Weise hergestellt. Auf der entgegengesetzten Stimseite des 
Fachsystems kann die Befestigung dann beispielsweise ausgefOhrt werden, indem die Abstandshal- 


ter 14 nach aulien gefalzt werden, d.h. so, dali sie Qber den Abschluli des Fachsystems hinausra- 
gen, und somit zum Nahen zuganglich sind. 


In Figur 3 ist eine zweite Ausfuhrungsform des Fachsystems dargestellt. Es setzt sich ebenfalls aus 
zwei Grundelemehten 4' und 21' zusammen, die jeweils vier Facher 3' aulweisen. NatQrlich sind 
auch Ausfuhrungsformen der Erfindung moglich, bei denen jedes Grundelement eine der Anwen- 
dung angepalite Anzahl von Fachern, die in Spalten und Reihen angeordnet sind, aufweist, z.B. nur 
ein Fach, 1x10 Facher, 10x3 Facher, 50 x 80 Facher 

Deutlich ist zu erkennen, dali die unterste flexible Bahn 16' des oberen Grundelements 4' keine 
Schlaufen 18' zur Befestigung an den Spannstangen 6' aufweist. Damit die unterste Bahn 16* des 
oberen Grundelements 4' ebenfalls innerhalb des Rahmens gehalteh wird, ist die unterste Bahn 16' 
des oberen Grundelements 4' mit der obersten Bahn 17' des unteren Grundelements 21 1 parallel 
Izum Verlauf der Befestigungsschlaufen vernSht Oder mit Hilfe eines Klettbandes an Ihr befestigt. 
Besonders deutlich ist dies in Figur 6 zu erkennen, in der zwei Grundelemente mit jeweils zwei Fa- 
chern dargestellt sind. Die beiden Grundelemente 4 m , 21" sind in der Figur noch nicht miteinander 
verbunden, so da(J deutlich zu erkennen ist, dali die unterste flexible Bahn 16"' des oberen Grund- 
elements keine seitlichen Schlaufen besitzt. Hingegen weist die oberste Bahn 17'" des unteren 
Grundelements zwei seitliche Schlaufen 18 m auf. Die NShte 19"' parallel zum Verlauf der Befesti- 
gungsschlaufen 18 m zur Verbindung des oberen Grundelements mit dem unteren Grundelement 
sind als gestrichelte Linien gut zu erkennen. 

DarOber hinaus ist in Figur 4 die Verbindung der oberen 4' und unteren 21 ' Grundelemente mit Hilfe 
eines Klettverschlusses 13' entlang der Offnungen der Facher zu erkennen. Diese Verbindung ver- 
hindert neben dem Venrutschen der unteren Bahn 16* des oberen Grundelements 4 1 auch, daU beim 
k Beladen des Regalsystems Fracht zwischen die zwei Grundelemente geschoben wird. Anstatt des 
^Klettverschlusses 13 1 kann die Verbindung auch mit Hilfe eines doppelseitigen Klebebandes herge- 
stellt werden. 

In Figur 6 ist auch die Befestigung der Zwischenelemente 2 m in dieser AusfOhrungsform dargestellt. 
Die Zwischenelemente sind jeweils an ihrem oberen und unteren Ende gefalzt und die so entste- 
henden horizontalen Fiachen 20" 1 der Zwischenelemente 2" sind an die oberen bzw. unteren flexi- 
blen Bahnen 1"\ 16'" und 17 m angenaht oder angeklebt. 

Figur 5 zeigt eine dritte erfindungsgemaiJe AusfOhrungsform, bei der die unterste flexible Bahn 16" 
des oberen Grundelements 4" und die oberste flexible Bahn 17" des unteren Grundelements 21" mit 
jeweils nur einer Schlaufenhaifte 7" bzw. 8" versehen sind. Die beiden Schlaufenhaiften 7" und 8" 
sind so miteinander vernaht, dali sie eine voile Schlaufe bilden, durch die eine Spannstange 6" ge- 
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schoben ist. Die so miteinander verbundenen Grundelemente 4" und 21" sind zusatzlich entlang der 
Offnungen der Facher mit Hilfe von Wettverschlussen 13" miteinander verbunden. Der Klettver- 
schluli 13" schlieRt in dieser AusfOhrungsform mit der Schnrttkante der Bahnen 16" und 17" ab. 

5 Alternativ zu den bereits beschriebenen Befestigungsmoglichkeiten der Grundelemente am Rahmen 
ist in Figur 7 eine AusfOhrungsform dargestellt, in der die Befestigungsschlaufen 18"" der obersten 
17"", bzw. untersten 16'"' Bahnen zweier aneinanderstoBender Grundelemente 4"" ( 21"" so zuein- 
ander versetzt angeordnet sind, daft sowohl die Schlaufen 18"" des oberen als auch des unteren 
Grundelements an einer Haltestangestange befestigt werden kannen. Diese Art der Befestigung 
10 erm5glicht nach dem Ausbau der Haltestangen eine schnelle Trennung der einzelnen Grundelemen- 
te voneinander. 

In Figur 8 ist eine Ausgestaltung der Erfindung gezeigt, die das Fachsystem in vertikaler Richtung 
kspannt. Dazu sind an der untersten flexiblen Bahn 16'"" in VeriSngerung der Zwischenelemente 2"'" 
Osen 11 m " angebracht. In der dargestellten AusfOhrungsform werden die Osen gebildet, indem an 
die unterste flexible Bahn 16 ,n " flexible kurze StOcke 20 ,,,M aus dem gleichen Material wie die flexi- 
blen Bahnen angenaht sind und mit Lochern 11"" versehen sind. Alternativ dazu konnen die kurzen 
StOcke 20'"" auch aus einem starkeren Material als die flexiblen Bahnen bestehen. Durch die Locher 
1 1" m ist eine Spannstange 6 ,m \ die in der Abbildung noch auBerhalb der Ldcher gezeigt ist, gefGhrt. 
20 Die Spannstange 6 ,n " ist am Rahmen 12"'" verschraubt Alternativ dazu kdnnen zum Spannen des 
Fachsystems auch Haken aus Metall Oder Kunststoff verwendet werden, die an die flexiblen Bahnen 
angenietet sind. 



25 
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Schutzanspruche 


1. Flexibles Fachsystem, das aus flexiblen Bahnen (1, 1\ 1", 1 m ) besteht, die zwischen Rah- 
5 menelementen, wie z.B. Stangen spannbar Oder an diesen aufhangbar sind, wobei Zwi- 

schenstQcke (2, 2\ 2", 2"\ 2 ,m, ) 1 die ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial bestehen, so mit 
den spannbaren oder aufhangbaren Bahnen (1, 1\ 1", l m ) verbunden sind, daB sich eine 
Einteilung mit FScher (3, 3\ 3", 3'", 3""') ergibt, dadurch gekennzeichnet, daB das Fachsy- 
stem eine Anzahl von Fachem (3, 3\ 3", 3™ 3""') aufweist und aus mehreren Grundelernen- 
10 ten (4, 4\ 4", 4'", 21, 21 \ 21", 21 ,M ) zusammengesetzt ist, die jeweils einen Teil der gesamten 

Anzahl von Fachern aufweisen. 

• 2. Flexibles Fachsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundelemente 
(4, 4', 4 n , 21, 21 1 , 21") aus jeweils vier Fachern (3, 3\ 3") aufgebaut sind. 

3. Flexibles Fachsystem nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zusammengesetzten Grundelemente (4, 4\ 4", 4 m , 21, 21\ 21", 21 ,M ) identisch sind. 

4. Flexibles Fachsystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei Qber- 
20 einander angeordneten Grundelementen (4 1 , 4", 4"\ 21\ 21", 21 m ) die unterste flexible Bahn 

(16', 16", 16 m ) des jeweils oberen Grundelements nicht am Rahmen befestigt ist. 

5. Flexibles Fachsystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundelemente (4'", 21'") entlang der Befestigung am Rahmen miteinander vernaht sind 

25 oder mit Hilfe eines Klettverschlusses miteinander verbunden sind. 

6. Flexibles Fachsystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
flexiblen Bahnen (1, 1\ 1", 1"\ 1"", 1 m ") der Grundelemente (4, 4', 4", 4"\ 4" m , 21, 21 \ 21", 
21 ,n ) an den Seiten zu Schlaufen (18, 18 1 , 18", 18"\ 18"", 18 m ") vernaht sind, durch die 

30 Spannstangen (6, 6\ 6") zur Befestigung am Rahmen gefQhrt sind. 

7. Flexibles Fachsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Qbereinander 
angeordnete Grundelemente (4", 21") jeweils nur eine Schlaufenhaifte (7", 8") aufweisen, die 
so vernaht sind, daB sie eine voile Schlaufe bilden. 

35 

8. Flexibles Fachsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die vollstandigen 
Schlaufen (18, 18\ 18", 18"', 18"", 18 1 "") zweier Qbereinander angeordneter Grundelemente 
(4", 21") so miteinander vernaht sind, daB sie eine voile Schlaufe bilden. 



Flexibles Fachsystem nach einem der AnsprGche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Grundelemente (4, 4', 4". 4'", 4 nm , 21, 21\ 21", 21 ,n , 21"*') entlang der Offnungen der FScher 
miteinander vemaht sind oder mit Hilfe eines Klettverschlusses (13*. 13"') miteinander ver- 
bunden sind. 

Flexibles Fachsystem nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
jeweils untersten (16" ,n ) und obersten Bahnen eines Fachsystems m'rt Osen (1 1""') versehen 
sind, durch die Spannstangen (6'"") zur Befestigung am Rahmen (12""') gefQhrt sind. 






